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Provincia de Santa Cruz.

Todo lo referido al punto que nos ocupa y que resulta de alta relevancia a los efectos
del proceso de evaluacion de impacto ambiental bajo analisis, se solicita sea
cumplimentado con una adenda y un programa adicional que aborde el mismo de
manera satisfactoria y completa.

Capitulo 6 - Identificacién y evaluacion de impactos ambientales - Punto 5 - Impactos
potenciales sobre el medio geoldgico.

34. Se menciona que entre el lago Argentino y la cola del embalse NK solo quedara
sin inundar una seccion de rio de 9 km de longitud (pag. 4 del Capitulo 6 - Punto 5), no
coincidente con el desacoplamiento entre el lago Argentino y el embalse NK expuesto
con anterioridad.

35. Se menciona en relacion a la construcciéon de los puentes, que “durante las tareas
de excavacion y movilizacién de acumulaciones aluviales [vinculadas a la construccion
de puentes y desvio del rio] tendra lugar una contaminacion clastica |...]
especialmente de granulometrias finas que serén trasiadadas en suspension hacia la
seccidn distal del rio aumentando la turbidez del agua”, la cual podria afectar los
fondos de desove, la sobreviva de los huevos y consecuentemente el reclutamiento
futuro (pag. 11 del Capitulo 6 - Punto 5). Igual mencién corresponde a los obradores y
a la construccién de las presas (pag. 12 a 14 del Capitulo 6 - Punto 5).

Capitulo 6 - Identificacion y evaluacién de impactos ambientales - Punto 6 - Impactos
potenciales sobre el medio acuatico.

36. Dado que el principal impacto potencial lo constituira el cambio en los regimenes
hidricos del rio, afectando la biodiversidad, pudiendo favorecer la aparicion de
especies invasoras (Didymospheniageminata), alterando el flujo normal de
sedimentos, pudiendo alterar las migraciones, sitios de desove, afectando
temperaturas, etc. se sugiere evaluar la estimacién de los caudales minimos y modelar
adecuadamente el sistema para el periodo de llenado, considerando los usos
temporales del rio (migraciones, desoves, etc) por la ictiofauna, de modo de generar la
menor variabilidad hidrolégica posible (pag. 10 a 12 del Capitulo 6 - Punto 6).

" 37. En funcién del impacto de las modificaciones del régimen hidrico sobre la zona
estuarial, se sugiere realizar una modelacion de la influencia de las mareas en relacion
a los caudales minimos considerando particularmente su efecto sobre obras de
saneamiento en la localidad de Piedrabuena y en la Estacién de Piscicultura Isla
Pavon.

Capitulo 6 - Identificacion y evaluacion de impactos ambientales - Punto 7 - Impactos
potenciales sobre la ictiofauna y los recursos pesqueros.

38. La pérdida de un area considerable del rio como area de desove requiere que se
evallen las areas remanentes respecto a su receptividad (camas de desove) y el
desarrollo de infraestructura sustituta a las camas de desove (desarrollo de canales de
desove, enriquecimiento de fondos con granulometria adecuada, etc.).
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39. ¢ Las fluctuaciones de nivel de JC garantizan que la cola de embalse alcance la
presa NK cuando el nivel del mismo sea minimo?

40. En la presa JC reducir el turbinado nocturno durante la temporada de ascenso de
lamprea (a determinar a partir de los estudios previos).

41. Debido a los efectos ecologicos de operar JC con fluctuacién de caudal
(hidropicos), se considera necesario modificar su régimen a caudal de erogacién
constante durante ias 24 hs, equivalente al entrante en NK (Charles Fuhr) (pag. 8 a 14
del Capitulo 6 - Punto 7).

42. Menciona que la mortalidad por pesca podria verse incrementada por la accién de
personal de obra (pag. 14 del Capitulo 6 - Punto 7). Para evitarlo se ha establecido la
veda sobre el rio (Disposicién N° 175/15). Solicitamos se incorpore a programa de
capacitacion de personal la mencion a esta prohibicion.

43. Se establece una fase de llenado (reduccién de caudales erogados) coincidente
con la época de migracion de steelhead y chinook y no se proponen medida de
mitigacion (pag. 18 del Capitulo 6 - Punto 7).

Capitulo 6 - Identificacién y evaluacién de impactos ambientales - Punto 10 - Fauna.

44. Se menciona el impacto de los salménidos como predadores de aves acuaticas,
“dado que el rio Santa Cruz posee especies de salménidos exdéticos, Ia transformacion
de este ambiente en uno de tipo léntico podria generar iguales problematicas de
depredacion y competencia interespecifica para las aves acuéticas que las ya
evidenciadas en otros lagos y lagunas de la provincia” (cuando dicha evidencia no ha
sido probada).

Capitulo 6 - identificacion y evaluacién de impactos ambientales

45. De manera reiterada se pone en evidencia la necesidad de modelar la dindmica de
caudales de lienado y operacién de los embalses y sus efectos aguas abajo en
relacion al estuario (por ej.: pag. 10 del Capitulo 6 - Punto 10, pag. 2 del Capitulo 6 -
Punto 11, pag. 19 del Capitulo 6 - Punto 14).

Capitulo 6 - Identificacioén y evaluacién de impactos ambientales - Punto, 14 - Impactos
potenciales sobre el medio social.

46. El impacto positivo sobre la economia local es de muy escaso tratamiento (pag. 9
del Capitulo 6 - Punto 14). :

47. Se menciona como de 189 m IGN la cota expropiacion en la presa NK (pag. 11 del
Capitulo 6 - Punto 14) y méas adelante como 190 m IGN (p&ag. 50 del Capitulo 7),
corregir segun establecido por Ley de expropiacion (3192). -

48. Al hacer mencion a Isla Pavén proxima a la localidad de Piedrabuena no se
describe el impacto que podria tener sobre la Estacion de Piscicultura (pag. 16 del
Capitulo 6 - Punto 14). i
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49. Se menciona la toma de agua en Piedrabuena como abastecedora de
Piedrabuena y Puerto Santa Cruz, y también abastece el acueducto a Puerto San
Julian, lo cual amplia el AID (pag. 16, 19 y 21 del Capitulo 6 - Punto 14).

50. No es aceptable hablar de “la presencia de un helicoptero para traslados urgentes
no habia sido confirmada hasta la fecha por la UTE”, siendo que es la UTE la que
presenta el informe de EIA (pag. 20 del Capitulo 6 - Punto 14).

51. “Este nesgo se agudiza debido a la ausencia de programas de prevencion y falta
de controles sobre la clandestinidad de las préacticas de la prostitucion y la explotacién
sexual infantil en las localidades [...], no habiendo politicas fuertes de prevencion de
enfermedades de transmisién sexual ni de consumos problematicos.” (pag. 21 del
Capitulo 6 - Punto 14), pareciera que quien escribi6 esto no relevé las politicas
provinciales, municipales y nacionales en la materia.

52. Se menciona el nombre del hospital provincial de Calafate como “José Forenti”
(pag. 22 del Capitulo 6 - Punto 14).

53. “La zona rural asociada al proyecto es extensa y los recursos de las fuerzas de
seguridad escasos (el control def lugar corresponde al grupo de operaciones rurales -
GEOR), por lo que a lo antes dicho se suma su deficiente capacidad para sostener el
monitoreo def {ugar y dar respuesta ante las denuncias” frente a esta afirmacién
deberia en el marco de un PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL Y
RESPONSABILIDAD SOCIAL encarar un fortalecimiento a esté grupo en vez de
contratar seguridad privada (pag. 23 del Capitulo 6 - Punto 14, ver también Medida 37
en la pag. 53 del Capitulo 7).

Capitulo 7 - Medidas de mitigacion y lineamientos Plan de Gestién Ambiental - Estudio
adicionales y previo a la puesta en funcionamiento de fas presas. - Punto 2.1.1. -
Estudio de verificacion de la desvinculacion del Lago Argentino para distintas
recurrencias - Punto 2.1.2. - Modelizacién hidrodinémica y sedimentolégica de la
seccion aguas debajo de JC

W 54. Debera presentarse el estudio que se menciona como adenda a los fines de

sustentar la afirmacion “la condicion de desacople se cumple para un NAON de 176,5”

(pag. 10 del Capitulo 7), a tal efecto se considera necesario el modelado

hidrodinamico y sedimentolégico aguas arriba del embalse de NK y JC y aguas abajo N
de JC hasta el estuario (incluido éste) modelado para la fase de llenado y en regimen RN

de operacion. s W\

-

Capitulo 7 - Medidas de mitigacion y lineamientos Plan de Gestion Ambiental - Punto
2.1.3. - Estudio adicional y previo a la puesta en funcionamiento de las presas.
Evaluacién y monitoreo de la ictiofauna y los recursos pesqueros

55. Debera presentarse el detalle de las propuestas de capacitacién, comunicacion,
evaluacion de especies y pesqueria (pag. 11 y 12 del Capitulo 7), involucrando en las
mismas profesionales y estudiantes avanzados radicados en la provincia,
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equipamiento e infraestructura (instrumental y de movilidad) necesarios para
garantizar su ejecucion.

Capitulo 7 - Medidas de mitigacion y lineamientos Plan de Gestion Ambiental - Punto
2.1.4. - Estudio adicional y previo a fa puesta en funcionamiento de las presas. Estudio
ecohidrolégico

56. Se considera necesario incrementar el esfuerzo de muestreo, incorporando un
mayor numero de estaciones fijas y representativas de toda la extension del rio, e
incrementar la frecuencia de muestreo mediante el registro auténomo y permanente de
aquellos parametros que asi lo permita la tecnologia disponible, a fin de disponer de la
mejor informacion posible.

Capitulo 7 - Medidas de mitigacion y lineamientos Plan de Gestién Ambiental - Punto
2.2. - Medidas de mitigacion de los impactos significativos

57. Las propuestas presentadas bajo los items 2.2.1. 2 2.2.7. no corresponden a
medidas de “mitigaciéon”.

Capitulo 7 - Medidas de mitigacion y lineamientos Plan de Gestion Ambiental - Punto
2.2.8. - Minimizacion de la afectacion sobre la ictiofauna :

58. Debido al impacto manifiesto de las represas como obstaculo a las migraciones
ascendentes y descendentes de peces, se considera que no es factible prescindir de
cualquier medida que contribuya a minimizar tal impacto, en tal sentido no se
considera factible excluir del proyecto las escalas para peces (pag. 30 del Capitulo 7).

59. No se acepta que se considere como unico principio rector del proyecto “la maxima
eficiencia energética” (pag. 29 del Capitulo 7), en concordancia con esto se considera

adecuado que JC no opere bajo un régimen de empuntamiento debido a la produccion
de hidropicos aguas abajo.

Capitulo 7 - Medidas de mitigacién y lineamientos Plan de Gestion Ambiental - Punto
2.2.17. - Proteccion de Ja fauna

60. No se hace referencia al “Programa de Capacitacion” en términos del “Programa

del Plan de Gestion de Referencia” (pag. 38 del Capitulo 7) en relacion a la prohibicion
- de pescar.

Capitufo 7 - Medidas de mitigacién y lineamientos Plan de Gestién Ambiental - Punto
2.2.25. - Gestion de la explotacion de yacimientos de materiales

61. Se menciona “(ver Medida XXX Control de Ruidos y Vibraciones)” (pag. 41 del
Capitulo 7), debera especificarse “(ver Medida 20 - Control de Ruidos y Vibraciones)”.

Capitulo 7 - Medidas de mitigacién y lineamientos Plan de Gestién Ambiental - Punto
2.3.1. - Adopcién de un caudal minimo para la fase de llenado del embalse que
minimice los riesgos ecolégicos

62. La serie de tiempo sobre la cual se evalue el nivel de caudal minimo debera
responder a aquelics anos en que se reporte una poblacion establecida de salmonidos
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anadromos y la presencia de las obras de ingenieria (saneamiento), que no se
corresponden con la década 60-70 (pag. 56 del Capitulo 7).

63. Para poder evaluar los riesgos mencionados en relacion al llenado debera
disponerse de los resultados del modelo hidrologico y sedimentologico requerido como
adenda (pag. 56 del Capitulo 7).

Capituio 7 - Medidas de mitigacion y lineamientos Plan de Gestién Ambiental - Punto
3.3. - Programa de Gestién de Permisos y Habilitaciones

64. No se menciona el requerimiento de Permisos de pesca cientifica requeridos para
llevar a cabo los estudios de ictiofauna, ver apartado Marco Normativo (Decreto
195/83) (pag. 62 a 65 del Capitulo 7).

Capitulo 7 - Medidas de mitigacién y lineamientos Plan de Gestién Ambiental - Punto
3.6. - Programa de Manejo de residuos sélidos, liquidos ¥ gaseosos

65. La propuesta de la UTE es dar disposicion a los residuos asimilables a sélidos
urbanos en la localidad de Piedrabuena. Siendo que, segun surge de la LBA esta
localidad no posee ni programa de clasificacion ni relleno sanitario, se propone
desarrollar un Programa al respecto con el municipio de la mencionada localidad (pag.
73 del Capitulo 7).

66. En relacion a los residuos peligrosos se menciona “[...] evitando la mezcla de
residuos de distintas caracteristicas o peligrosidad.”, pero al no ser caracterizados los
posibles residuos que el proyecto genere, se considera de dudosa aplicabilidad (pag.
76 del Capitulo 7).

67. No queda claro los pardmetros a considerar como “limites permisibles de vuelco”,
dado que se menciona varias normativas que lo regulan deberfia mencionarse que se
seguira aquel que resulte mas exigente (pag. 77-78 del Capitulo 7

68. Se menciona la Direccion de Recursos Hidricos del Consejo Agrario Provincial,
como autoridad de aplicacion de la Ley 1.451, ¢no es de aplicacion la Ley que crea la
Autoridad de Cuenca? (pag. 77 del Capitulo 7).

Capitulo 7 - Medidas de mitigacién y lineamientos Plan de Gestién Ambiental - Punto
3.9. - Programa de la implementacién de las medidas de mitigacién del impacto sobre
' la ictiofauna

69. En todos los casos, antes de implementar las medidas, las mismas deberan ser
evaluadas por la Subsecretaria de Pesca (como autoridad de aplicacién), pero el
responsable de su ejecucion es la UTE (Decreto 195/83) (pag. 79 a 83 del Capitulo 7).

70. No se proponen medidas de mitigacion con respecto a la pérdida o reduccién de

sitios de desove. Se propone evaluar el disefio de laberintos artificiales paralelos al
embalse, como una medida de mitigacién para compensar las perdidas en superficie

de fondos de desove (pag. 79 a 82 del Capitulo 7). : \
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71. Debera presentarse la evaluacion y propuesta de las alternativas de sistemas para
minimizar el impacto de pasaje a través de las turbinas (pag. 79 del Capitulo 7).

72. En relacion a los “cambios en los estimulos y capacidad migratonia debido a
vanaciones del caudal’, se considera inconexo con el modelo de llenado del embalse,
deberia presentarse incorporado al modelo requerido al respecto. Se establecen
caudales minimos no menores a 533 m3/s para ias truchas, y que no supere los 700
m3/s para lamprea, por lo que sugiere modelar y proponer un sistema coherente, dado
que no se condice con el régimen de produccién de energia propuesto para JC (pag.
80 a 81 del Capitulo 7).

73. La Fig. 3-1 debera ser verificada a partir del seguimiento anual de la poblacién _
mediante muestreos periddicos de monitoreo de la poblacién (pag. 81 del Capitulo 7).

74. Cuando se menciona minimos histéricos deberia considerarse sobre los tltimos 20
afios (pag. 80-81 del Capitulo 7).

75. En el apartado de “Afectacion de las pesquerias deportivas” se menciona la
necesidad de “poner en marcha un programa de investigacion para que la piscicultura
de steelhead permita compensar apropiadamente las perdidas de reclutamiento
debido a las presas”, para ello se requiere el desarrollo de dos programas:
“Fortalecimiento de la Estacion de Piscicultura de Isla Pavon” y “Construccion y
Desarrollo del Centro de Investigacion de Rios y Lagos en JC” (pag. 79 a 83 del
Capitulo 7). i

76. Falta incorporar un programa de capacitacion de personal en relacién a la
prohibicion de actividad de pesca y riesgo de introduccioén de especies invasoras (por.
ej. Didymo) (pag. 79 a 83 del Capitulo 7).

Capitulo 7 - Medidas de mitigacion y lineamientos Plan de Gestién Ambiental - Punto
3.14. - Lineamientos del Plan de Contingencias para la etapa constructiva

77. Debera presentarse el Plan de Contingencias (pag. 93 del Capitulo 7).

78. Deberia considerarse dada la poblacién de las villas el desarrollo de destacamento
de bomberos con autobombas propio. No se menciona nada frente a eventuales
“incendios de pastizales. Brigadas especiales (pag. 97 a 99 del Capitulo 7).

Capitulo 7 - Medidas de mitigacién y lineamientos Plan de Gestién Ambiental - Punto
3.15. - Programa de Manejo de Riesgos \

79. Debera presentarse el PADE, al cual debera incorporarse el riesgo de eventos de |
remocion en masa (pag. 101 del Capitulo 7). ;

Capitulo 7 - Medidas de mitigacion y lineamientos Plan de Gestién Ambiental - Punto
3.16. - Programa de llenado del embalse i

80. Debera presentarse el Programa de llenado del embalse de acuerdo a los criterios
de recomendacién que surgen de los estudios especiales, y del modelo

hidrosedimentolégico requerido mas arriba (pag. 106 del Capitulo 7). 3 %\/
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Capitulo 7 - Medidas de mitigacion y lineamientos Plan de Gestidn Ambiental - Punto
3.17. - Programa de limpieza del vaso

81. Si bien se justifica la no necesidad de dar cumplimiento a la limpieza de los vasos
de toda vegetacion, segun lo requeria el Pliego, no debera dejarse residuos, auin
cuando mencionados como inertes. en el vaso (pag. 106 del Capitulo 7).

Capitulo 7 - Medidas de mitigacion y lineamientos Plan de Gestidn Ambiental - Punto
3.19. - Programa de Contratacién de Mano de Obra Local

82. Entre las “iniciativas para fortalecer las capacidades de |a poblacion local” se
Propone la creacion de becas cofinanciadas porla UTE y la Subsecretaria de Pesca (a
través del Fondo Provincial de Pesca) para el desarrollo de maestrias en el marco del
desarrollo del “Centro de Investigacion de los Rios y Lagos” (pag. 107 del Capitulo 7l

Capitulo 7 - Medidas de mitigacion y lineamientos Plan de Gestién Ambiental - Punto
3.20. - Lineamientos para la elaboracién del Plan de Reasentamiento Involuntario

83. Esto es complejo bajo la mirada de un estanciero, ¢ donde reasentaran las
estancias? (pag. 109 del Capitulo 7z}

Capitulo 7 - Medidas de mitigacion y lineamientos Plan de Gestidn Ambiental - Punto
3.22. - Monitoreo ambiental - 3.22.1. - Monitoreo de /a fauna ictica.

84. Presentar programa integral, detallando metodologia y cronograma de trabajo,
incorporando un subprograma de becas de maestria UNPA, cofinanciadas por
Subsecretaria de Pescay UTE (pag. 113 del Capitulo 7).

85. Incorporar una estacion de muestreo en el programa de evaluacién Yy monitoreo de
ictiofauna, ubicada en el rio Santa Cruz entre la cola del embalse NK Yy la naciente del
rio en lago Argentino (pag. 114 del Capitulo 7).

86. Incorporar el uso de radiomarcas a los monitoreos de ictiofauna previos a la
operacion de la presa (pag. 114 del Capitulo 7).

87. En el subprograma de evaluacion de Pasos para peces, incorporar el uso de
videocamaras y registro automatizado de marcas tipo chip (pag. 115 del Capitulo 7).

88. En el Programa de evaluacién de pesquerias recreativas/deportivas, a ser

" realizado por la Subsecretaria de Pesca, para ello debers firmarse un Convenio en el
marco del cual la UTE y/o operador de la presa financiara el programa (vehiculo 4x4,
funcionamiento del laboratorio del Centro de Investigaciones de Rios y Lagos,
oficinas/aulas y vivienda para los técnicos y profesionales) (pag. 115 del Capitulo 7).

89. En relacion al programa de Piscicultura, debera evaluarse primero la necesidad de
siembra a partir de los resultados de los programas de monitoreo de la fauna ictica y
Su ambiente. En caso de ser necesario, se sugiere fortalecer la Estacién de
Piscicultura Isla Pavén (pag. 115 del Capitulo 7).

90. Se considera primordial e impostergable disponer de los resultados de simulacion
de un modeio hidroseddgico que permita evaluar niveles, caudales, procesos de
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erosion, sedimentacién y desecacién de margenes, en los diferentes segmentos del rio
desde Lago Argentino al Océano Atlantico, en fase de lienado y de operacion. Ello
debera considerar el proyecto técnico debidamente actualizado.

91. En funcion de que el proyecto de obra requiere el estudio de |a ictiofauna durante
todo el ciclo de vida del proyecto: evaluacion y linea de base previo a la construccion,
y monitoreo durante las fases de construccion y operacion, es indispensable se
considere la construccién del “Centro de Investigaciones de los Rio y Lagos” que

permita ejecutar estos programas, y que el mismo sea incorporado al proyecto técnico
de obra. ;

92. Todo lo mencionado se solicita a los efectos de cumplimentar la evaluacion de EIA
del proyecto.

La comision comparte en lineas generales y particulares todos los puntos
expuestos y solicita a la UTE la presentacion de las distintas adendas y
correcciones y la generacion de los programas necesarios para complementar la
informacion faitante, todo elic debiendo comenzar en forma previa a la
renovacion de la DIA.

ANEXO RMH

A continuacion se desarrolla el proyecto de RMH:

Términos de referencia propuestos (TDR): Acciones fuera del drea de los embalses. Lago
Argentino: El lago Argentino pese a su importancia nacional e internacional (un sector
importante fue declarado Patrimonio de la humanidad en el afio 1981 por la UNESCO) adolece
de falta de informacion tanto en sus aspectos limnoldgicos como de su hidroguimica e
hidrodinamica. También es de destacarse que forma parte fundamental de la cuenca del rio
Santa Cruz siendo imprescindible la atencidn al conocimiento de este ambiente en sus
aspectos ecoldgicos y haciendo especial hincapié en sus aspectos fisicos. Por lo anteriormente
expuesto se considera de enorme relevancia en el conocimiento de los recursos naturales de la
Argentina.

La construccion de las represas NK y JC con la modificacién de un sector importante de la

cuenca del rio Santa Cruz, provee la oportunidad invalorable de contar en el drea con el apoyo
' logistico imprescindible para llevar adelante estudios de base en una zona alejada de los
centros técnicos o de investigacidn. Esta claro que al formar parte de la cuenca del rio Santa

Cruz, el conocimiento de este lago se relaciona directamente con los aprovechamientos

: hidroeléctricos.
Acciones en el area de los embalses. Rio Santa Cruz
Establecimiento en el plazo referido de estaciones de monitoreo hidroambiental,
formadas por subestaciones de caracter hidrobioldgico e hidroldgico y meteoroldgico que _
generen informacion continua y en tiempo real. ,
7
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Por lo tanto se propone para ambos cuerpos de agua:

1- Establecimiento inmediato de estaciones de monitoreo hidroambientales,
conformadas cada una por dos subestaciones: una de caracter hidrobioldgico e hidroldgico y
otra meteorologica, ambas brindaran informacién continua y en tiempo real. Lared de
monitoreo conformada por estaciones de muestreo hidroambientales tomara
datos continuos en tiempo real, de manera integrada, con el fin de poder generar la mayor
cantidad posible de datos y llevar a cabo el correcto monitoreo de calidad del agua. Los datos
seran procesados en conjunto y por medio de programas especificos, enviados a centrales de
monitoreo provistas de los instrumentos necesarios y coordinados por personal capacitado
para el correcto mantenimiento y prospeccion de la red.

2- Realizacidon de estudios para conocer la batimetria del lago.

3- Implementacidon de estaciones de muestreo limnoldgicas tanto para el lago como para
el rio, con toma de muestras manuales, con una frecuencia de 2 meses aproximadamente
entre mediciones. Se propone gue las muestras sean tomadas en los mismos puntos de las
estaciones fijas y realizar perfiles verticales para temperatura y OD, entre otros parametros y
aspectos limnologicos descriptos a continuacion. Se considera necesario que las estaciones
hidroambientales estén compuestas de la siguiente forma: En el cuerpo de agua: Subestacion
Hidrobioldgica e Hidroldgica: Se propone para el Lago Argentino: Boyas de tipo oceanograficas,
de alta resistencia a los impactos y que soporten las condiciones ambie.ntales del lugar, tanto
como las caracteristicas hidroldgicas del lago, cambios de nivel y oleaje. Para dicho fin se
selecciond, entre varias opciones: BOYA EMM2.0, la misma tendra incorporada una sonda de
ultima calidad, que presenta las condiciones adecuadas para dicho fin, la misma es la SONDA
EXO 2 con los sensores requeridos de acuerdo a los objetivos a medir. La sonda lievara

'\ sensores para la toma de los siguientes pardmetros fisico-quimicos: OD (oxigeno disuelto),
Turbidez, Clorofila, Conductividad, Temperatura, pH, Profundidad. Para el Rio Santa Cruz: Se
propone la construccion de muelles que brindan la posibilidad de un facil acceso, un sistema
util y seguro para la disposicion de los equipos. Se propone para colocar en este sistema

" nuevamente la sonda EXO 2, con los mismos parametros descriptos anteriormente mas un
ECODOPPLER ACUSTICO en tiempo real 2D, con sensor de rango programable y sensor de
temperatura integrado para las mediciones de caudal, presenta un haz acustico vertical para
medicidn de nivel de agua y perfilado de corriente. En zona de costa y cercano a la estacién en
el cuerpo de agua: Subestacién Meteoroldgica: Se ubicara en la linea de costa, en cercanias a
la subestacion hidrobioldgica e hidroldgica, con un sistema de proteccidn de factores

ambientales externos, vandalismo y al acceso de animales. Cada estacion meteoroldgica estara
compuesta por Torres tripodes, Marca YSI, origen USA. Con pla-tafbrma de recoleccién:
datalogger, comunicacion por telemetria y sensores meteoroldgicos VAISALA e incluye panel
solar. La misma tendra sensores para registrar: Temperatura del aire {maximas y minimas
diarias/ oscilaciones mensuales). Presion atmosférica. Vientos (frecuencia / direccion /
intensidad). (Torres de 2 y 10 metros de altura), las dos torres de 10 metros estaran
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relacionadas a la zona de cierre y en sitios cercanos a la ubicacién de los Tanques A.
Precipitacion (media mensual). Humedad del aire (humedad relativa). Evaporacion. (Se
especifica a continuacion). Radiacion. Las mediciones de evaporacidn se hara mediante
TANQUES A en al menos dos de los puntos de muestreo de las estaciones hidroambientales
propuestas, se encontraran relacionadas a los embalses NK y JC. El mantenimiento y las
mediciones de los niveles de agua del tanque se realizaran por un operador destinado a tal fin.
Estaciones Complementarias a la red de monitoreo Hidroambiental: Estaciones Nivoldgicas: La
instalacion de al menos una o dos estaciones nivoldgicas en puntos estratégicos del Campo de
hielo patagonico y conociendo el EAN (Equivalente de agua en nieve), permitira conocer los
aportes al caudal del rio Santa Cruz. En estas estaciones se instalaran los siguientes sensores:
Un juego de dos o cuatro colchones de acero inoxidable para la medicién de carga de
nieve.(Snow Pilow), Un hidrometro con escalas enlozadas y vinculadas a un punto fijo, Un
sensor de presion, Pluvidgrafo.

Comunicacion entre las estaciones hidroambientales: Lago Argentino: La comunicacién
entre Boya y torre meteorologica se hace por radio SDI 12, y desde la torre se envia
satelitalmente a la estacion de monitoreo. Rio Santa Cruz: La comunicacién entre el muelle y la
torre meteoroldgica se hace por medio de cable y desde la estacién meteoroldgica se envia
satelitalmente a la central de monitoreo. Estaciones de muestreo limnoldgicas, manuales (no
fijas): Se propone realizar mediciones manuales utilizando Sonda EXO2, con cables que se
pueden llevar a profundidad de 250 metros. Se tomaran los mismos datos de parametros
fisico-quimicos ya descriptos para las estaciones fijas mas la toma de muestras de agua para
medir pardmetros quimicos (nitrégeno, fosforo, composicién idnica, clorofila y sélidos
suspendidos). Se medira transparencia con el disco de Secchi y se tomaran sendas muestras de
agua para el estudio de organismos benténicos y planctdnicos {Zooplancton y fitoplancton).
Para el rio Santa Cruz se tomardn los mismos parametros que para el lago, a los que se suman
muestras para el estudio de organismos asociados a la orilla (bentos y perifiton) y mediciones
de velocidad de corriente. Se debe tener en cuenta que ias sondas propuestas contienen una
serie de sensores de repuesto de los pardmetros mas delicados, Kit de consumibles para

calibracién, equipamiento para transmision, con baterias de repuesto, cable para campoy
carcasa para transporte de la unidad.




